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摘 要:目的 探讨核桃叶提取液对家兔离体小肠收缩功能的影响。方法 制备离体小肠段,用常规离体小肠灌流方

法,分别给正常对照组、乙酰胆碱组、肾上腺素组、核桃叶组、核桃叶+乙酰胆碱组、核桃叶+肾上腺素组的小肠用相应的

药液进行灌流,通过张力传感器与BL-420F生物机能实验系统连接,观察给药前与给药后小肠的收缩幅度及收缩频率

的变化。结果 核桃叶组和乙酰胆碱组给药后小肠收缩幅度明显高于给药前、正常对照组、肾上腺素组(P<0.01);核
桃叶+乙酰胆碱组给药后小肠收缩幅度明显高于核桃叶组和乙酰胆碱组(P<0.05或P<0.01);肾上腺素组给药后的

小肠收缩幅度明显低于正常对照组(P<0.05),核桃叶+肾上腺素组给药后的小肠收缩幅度与正常对照组比较差异无

统计学意义(P>0.05),但核桃叶+肾上腺素组与肾上腺素组的小肠收缩幅度比较差异无统计学意义(P>0.05);各
组给药前和给药后的小肠收缩频率两两比较差异均无统计学意义(P>0.05)。结论 核桃叶增强小肠收缩幅度的作用

与乙酰胆碱的效应相当,核桃叶既能与乙酰胆碱联合增强小肠收缩幅度有协同作用,也能在一定程度上对抗肾上腺素抑

制小肠收缩幅度的拮抗作用,对小肠收缩频率无明显影响。
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  核桃(JuglansRegiaL.)也称为胡桃,为胡桃科植

物,主要种植于广西、山东、山西、河南、河北、新疆、贵
州等地。有文献报道,核桃叶(WalnutLeaf)具有抗氧

化、改善记忆功能、增强免疫、抗炎和降低心收缩力等

作用[1-4]。为了探讨核桃叶对小肠收缩影响及影响机

制,本实验通过核桃叶提取液对小肠灌流,观察核桃叶

对小肠收缩幅度和收缩频率的影响,并与促进小肠收

缩的乙酰胆碱药物和抑制小肠收缩的肾上腺素药物作

比较分析,旨在为核桃叶的开发应用提供实验依据。

1 材料和方法

1.1 实验动物 健康家兔10只,体重1.5~2.0kg,
雌雄不限,由右江民族医学院动物实验中心提供,动物

许可证号:SCXK桂2012-0003。

1.2 药材、试剂、仪器 核桃叶在百色市郊区采集,晒
干备用。氢氧化钠(西陇化工股份有限公司,批号:

1404012);pH试纸(杭州特种纸业有限公司)。HW-
400E恒温平滑肌槽(成都泰盟科技有限公司,型号:

HW-400E);BL-420F生物信号采集与分析系统

(成都泰盟科技有限公司,型号:BL-420F);FT-100
生物张力传感器(成都泰盟软件有限公司);BS600L电

子天平(上海友声衡器有限公司)。

1.3 核桃叶提取液的制备 把100g核桃叶放入4
000ml的水中浸泡40min,文火煮沸2h,先用16层

纱布过滤,滤出液体再用滤纸过滤,用文火将滤液隔水

浓缩到100ml(相当于生药1g/ml),冷却后存放在4
℃冰箱,实验时用0.01mol/mlNaOH 把水提液pH
调至7.5。

1.4 家兔小肠标本的制备 家兔实验前禁食24h,自
由饮水。用木槌猛击家兔头枕部使其昏迷,然后在其

剑突稍下方快速沿腹正中线剖开腹腔,找到胃幽门与

十二指肠交界处,以此处为起点取小肠一段约15cm,
将小肠剪成约1.5cm的肠管数段,分离出脂肪和肠系

膜并用清洁室温台氏液(参照实验生理科学[5]的方法

配制)将肠管内容物冲洗干净,而后将肠管放入盛有清

洁室温冲有氧气的台氏液的培养皿中浸泡备用。

1.5 实验方法 将每只家兔的肠段均随机一段分入

正常对照组、乙酰胆碱组、肾上腺素组、核桃叶组、核桃

叶+乙酰胆碱组、核桃叶+肾上腺素组,共6组。平滑

肌槽的反应筒内先加入清洁室温台氏液,取一段肠管,
肠管标本的一端固定在上进气标本挂片下端,另一端

用蛙心夹夹住用丝线连接于肌张力传感器并与BL-
420F生物机能实验系统以及计算机连接,反应筒内的

肠段标本要垂直悬挂并保持在台氏液液面以下,标本

尽量不要与反应筒内壁接触,并且保持药筒内的液面

与外周恒温液面相平,调节恒温温度在(38±0.5)℃,
调节反应药筒内通入氧气的气泡,其出气泡速度以不
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冲动标本为宜,调节小肠收缩基线,使其前负荷力在2
g水平,待小肠收缩活动曲线稳定后,在反应筒内加入

相应的液体(正常对照组加入0.4ml的台氏液;乙酰

胆碱组加入1/10000的乙酰胆碱0.05ml;肾上腺素

组加入1/10000的肾上腺素0.05ml;核桃叶组加入1
g/ml的核桃叶提取液0.4ml;核桃叶+乙酰胆碱组加

入1g/ml的核桃叶提取液0.4ml和1/10000乙酰胆

碱0.05ml;核桃叶+肾上腺素组加入1g/ml的核桃

叶提取液0.4ml和1/10000肾上腺素0.05ml),描
记小肠收缩曲线。

1.6 实验数据测量 测量1min内的曲线所有收缩

波平均张力作为收缩幅度(g),测量1min内的曲线收

缩波个数为收缩频率(次/分)。给药前和给药后2min
分别测量收缩幅度和收缩频率。

1.7 统计学方法 实验数据用SPSS16.0统计软件

进行统计分析,数据以(췍x±s)表示,多组间比较采用方

差分析,实验组与对照组两两比较采用LSD-t检验,
任意两组间比较采用SNK检验,以P <0.05为差异

有统计学意义。

2 结果

各组给药前的小肠收缩幅度比较差异无统计学意

义(F=0.002,P>0.05);给药后小肠收缩幅度比较

差异有统计学意义(F=8.562,P<0.01),乙酰胆碱

组给药后小肠收缩幅度明显高于给药前及正常对照组

(P<0.01);肾上腺素组给药后小肠收缩幅度明显低

于给药前、正常对照组、乙酰胆碱组(P<0.05或P<
0.01);核桃叶组给药后小肠收缩幅度明显高于给药

前、正常对照组和肾上腺素组(P <0.05或 P <
0.01),与乙酰胆碱组比较差异无统计学意义(P >
0.05);核桃叶+乙酰胆碱组给药后小肠收缩幅度明显

高于给药前、正常对照组、乙酰胆碱组、肾上腺素组、核
桃叶组(P<0.05或P<0.01);核桃叶+肾上腺素组

给药后小肠收缩幅度明显低于乙酰胆碱组、核桃叶组、
核桃叶+乙酰胆碱组(P <0.01),与给药前、正常对

照组、肾 上 腺 素 组 比 较 差 异 无 统 计 学 意 义(P >
0.05)。各组给药前及给药后的小肠收缩频率比较差

异无统计学意义(P>0.05)。见表1。

表1 核桃叶提取液对兔离体小肠运动影响的比较 (췍x±s,n=10)

组别
剂量

(ml)

收缩幅度(g)

给药前 给药后

收缩频率(次/分)

给药前 给药后

正常对照组 0.4 1.83±0.73 1.86±0.64 13.60±2.46 13.60±2.41
乙酰胆碱组 0.05 1.84±0.75 3.62±2.28bd 13.40±2.72 14.50±1.72
肾上腺素组 0.05 1.82±0.76 0.66±0.38acf 13.50±2.95 13.20±2.94
核桃叶组 0.4 1.82±0.77 3.07±1.16ach 13.40±3.10 13.10±2.81
核桃叶+乙酰胆碱组 0.4+0.05 1.84±0.75 4.77±3.24bdehn 13.30±3.27 13.80±3.01
核桃叶+肾上腺素组 0.4+0.05 1.82±0.75 1.05±0.39fny 14.30±2.79 13.80±2.70

 注:与给药前比较:a:q=1.99,2.08,a:P<0.05;b:q=3.00,4.94,b:P<0.01;与正常对照组比较:c:q=2.02,2.03,c:P<
0.05;d:q=2.97,4.91,d:P<0.01;与乙酰胆碱组比较:e:q=1.98,e:P<0.05;f:q=4.99,4.33,f:P<0.01;与肾上腺素组比

较:h:q=4.06,6.93,h:P<0.01;与核桃叶组比较:n:q=2.88,3.40,n:P<0.01;与核桃叶+乙酰胆碱组比较:y:q=6.28,y:P
<0.01

3 讨论

离体小肠在没有神经和体液调节之下仍能进行自

动节律性收缩,而乙酰胆碱通过激动小肠的 M 受体增

强小肠收缩活动,肾上腺素通过激动小肠的α、β受体

抑制小肠收缩活动[6-8],小肠收缩活动的这些现象在

本实验中得到了进一步的证实。
本实验结果显示:核桃叶组给药后的小肠收缩幅

度明显高于给药前和正常对照组,但对小肠收缩频率

无显著影响,提示核桃叶具有增强小肠收缩幅度的功

能,不影响小肠收缩频率,这与有关文献的报道一

致[9];核桃叶组与乙酰胆碱组的小肠收缩幅度无显著

性差异,但它们给药后的小肠收缩幅度又明显高于正

常对照组,核桃叶+乙酰胆碱组给药后的小肠收缩幅

度明显高于核桃叶组和乙酰胆碱组,提示核桃叶增强

小肠收缩幅度的功能与乙酰胆碱的效果相当,其两者

对增强小肠收缩幅度功能有协同作用;肾上腺素组给

药后的小肠收缩幅度明显低于给药前和正常对照组,
核桃叶+肾上腺素组给药后的小肠收缩幅度与正常对

照组比较差异无统计学意义,但核桃叶+肾上腺素组

与肾上腺素组给药后的小肠收缩幅度比较差异无统计

学意义,提示核桃叶有一定程度地拮抗肾上腺素对小

肠收缩幅度的抑制功能。
乙酰胆碱增强小肠收缩活动是通过其与小肠 M

受体结合后耦联细胞膜的G蛋白,致使钙离子释放同

时引起底物蛋白发生磷酸化,肌浆中的钙离子增高,激
(下转第795页)
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活肌纤蛋白-肌凝蛋白-ATP系统所致[7]。肾上腺

素抑制小肠收缩活动的原理有二,一是其与小肠的α
受体结合,使外流的钾离子增多,细胞膜发生超极化兴

奋性降低;二是其与小肠β受体结合,激活细胞膜的腺

苷酸环化酶,使肌浆中的钙离子浓度降低,促使小肠舒

张所致[10]。本研究发现,核桃叶增强小肠收缩幅度的

功能与乙酰胆碱的效果相当,核桃叶既能与乙酰胆碱

联合增强小肠收缩幅度有协同作用,也能在一定程度

上对抗肾上腺素抑制小肠收缩幅度的拮抗作用,核桃

叶的这些作用机制是通过受体系统(M受体、α受体、β
受体)发挥效应,还是通过影响第二信使系统发挥作

用? 待于今后的进一步研究。
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