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摘 要:目的 研究烟草植物不同部位提取物的抗氧化活性。方法 分别依次采用90%酒精、50%酒精提取烟叶和烟

根中的有效成分,采用紫外—可见分光光度法测试不同组分对二苯代苦味酰基自由基(DPPH·)的清除作用,评价其抗

氧化效果。结果 烟叶和烟根50%乙醇组分的抗氧化活性比相同部位提取物其他组分好;其中,烟根50%乙醇组分的

活性最好,在浓度达到160mg/L后抗氧化活性接近维生素C(Vc)和常用的抗氧化剂2,6-二叔丁基-4-甲基苯酚

(BHT)。结论 烟叶和烟根的化学成分存在较大差异,烟草中具有抗氧化性的活性成分易被大极性的溶剂溶解和洗脱。
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  Abstract: Objective Thisarticleaimstoinvestigatetheantioxidantactivitiesofextractsfromdifferent
partsofNicotianatabacum(N.tabacum). Methods TheactiveconstituentsfromtherootsandleavesofN.
tabacumwereobtainedbyextractingwith90%alcoholand50%alcoholassolvents.Theantioxidantactivities
ofdifferentfractionsto1,1-diphenyl-2-picrylhydrazylradical(DPPH·)wereevaluatedbyusingUV
spectrophotometer. Results Whethertherootsortheleaves,theantioxidantactivityoftheir50%ethanol
fractionswasbetterthanotherfractions,respectively.Amongthem,thebestactivefractionwasthe50%eth-
anolfractionsfromtheroots,anditsactivitywasclosetotheactivitiesofvitaminC (Vc)andbutylated
hydroxytoluene(BHT)whenitsconcentrationreachedorexceededto160mg/L. Conclusion Theconstitu-
entsoftherootsandleavesinN.tabacumweredifferent.Inaddition,theactiveconstituentsofanti-oxida-
tionfromN.tabacumwereeasilydissolvedandelutedbystrongpolarsolvents.
  Keywords: antioxidantactivities;DPPHradical;extract;nicotianatabacum

  烟草(Nicotianatabacum)作为一种重要的经济

作物仍在世界各地广泛种植,其叶是烟草工业的重要

原料[1]。烟叶的化学成分非常复杂,非挥发性成分的

结构类型主要为萜类化合物、黄酮、生物碱等,其生物

活性主要体现在抗神经系统疾病、抗肿瘤、抗病毒等方

面,目前未见有除其叶子之外其他部位化学成分、生物
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活性研究的报道[2-8]。为了更系统地阐述烟草植物化

学成分及生物活性,我们对烟草不同部位乙醇提取物

的化学成分进行分析,结果表明烟根和烟叶提取物的

化学成分差异很大。对烟根和烟叶提取物不同组分进

行抗氧化活性研究,结果表明两者的抗氧化活性也存

在差异。

1 材料与方法

1.1 材料与试剂 烟草于2015年6月16日被采自

广西乐业县。食用酒精(广西百色甘化股份有限公

司),对二苯代苦味酰基自由基(DPPH·)(>97%)
(上海化成工业发展有限公司),2,6-二叔丁基-4-
甲基苯酚(BHT)(河南千志商贸有限公司),维生素C
(Vc)(石药控股集团有限公司),D101-大孔吸附树脂

(天津浩聚树脂科技有限公司)。薄层色谱硅胶(青岛

海洋化工厂分厂),显色剂为10%的硫酸乙醇溶液。

1.2 仪器 RE5220旋转蒸发仪(上海亚荣生化仪器

厂),B-100旋转蒸发仪(步琦实验室设备公司),HC
-5002S超声波清洗器(昆山慧超自动化设备有限公

司),T6-1650F紫外可见分光光度计(北京普析通用

仪器有限公司),FA1204B电子分析天平(上海精科天

美仪器有限公司),SHB-III循环水式多用真空泵(郑
州长城科工贸有限公司),DLSB-5/10低温冷却液循

环泵(郑州长城科工贸有限公司),ZF-1三用紫外分

析仪(上海精科实业有限公司)。

1.3 方法

1.3.1 烟叶烟根的提取 新鲜烟叶(26.5kg)依次

用90%乙醇和50% 乙醇在室温下分别浸提3次,每
次浸泡3d。把所有浸提液合并减压浓缩到6L,浓缩

液用乙酸乙酯萃取3次,乙酸乙酯萃取液回收后得到

乙酯组分(498g)。水组分浓缩后通过大孔吸附树脂

柱层析,依次用水、50%乙醇、90%乙醇洗脱,把50%
乙醇和90%乙醇洗脱液回收得到50%乙醇组分540g
和90%乙醇组分42g。以上3个组分通过硅胶薄层

色谱法分析检测发现,烟叶的90%乙醇组分和乙酯组

分非常相似,故将其合并得乙酯组分540g。烟根的提

取、划段方法同烟叶,得到乙酯组分31g、50%乙醇组

分52g、90%乙醇组分5g。

1.3.2 抗氧化活性的测定 抗氧化活性测试参考文

献[9]方法,再根据本提取物的特点改进。DPPH·溶

液的配制:准确称取55mgDPPH,用70%乙醇溶解

并定容于 250ml容量瓶中,DPPH·浓度为0.56
mmol/L,避光保存(0~4℃)。对照:2.00ml70%乙

醇与2.00ml0.56mmol/L的DPPH·溶液加入同一

试管中,摇匀,在黑暗中放置30min,以无水乙醇为空

白在517nm 测定其吸光度Ac。将烟草烟根各组分、

BHT、Vc配置好的不同浓度的70%乙醇溶液分别取

2.00ml,并与2.00ml0.56mmol/L的DPPH·溶液

加入同一试管中,摇匀,在黑暗中放置30min,以70%
乙醇为空白对照在517nm 测定其吸光度Ai,按以下

公式计算其清除率:
清除率=[(Ac-Ai)/Ac]×100%。
清除率越大抗氧化性活性越好。

2 结果

2.1 烟根各组分对DPPH·清除率 从图1可知,烟
根各组分均具有一定的抗氧化活性,其中乙酯组分和

90%酒精组分浓度超过60mg/L之后抗氧化活性虽

有增加但增加不明显,两组分抗氧化活性基本相同;

50%乙醇组分清除DPPH·的效果比烟根中其他两个

组分的好,其浓度达到160mg/L之后,浓度增加清除

效果基本维持不变,其清除效果接近 Vc和常用抗氧

化剂BHT。

图1 烟根各组分与BHT、Vc对DPPH·自由基清除率

2.2 烟叶各组分对DPPH·清除率 从图2可知,烟
叶各组分都具有一定的抗氧化活性,其中50%乙醇组

分抗氧化活性比乙酯组分好,乙酯组分在浓度超过80
mg/L之后清除自由基的效果下降,其清除的最佳浓

度为60mg/L。

图2 烟叶各组分与BHT、Vc对DPPH·自由基清除率
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3 讨论

自由基会使体内蛋白质和脂质发生链式反应、造
成相关细胞结构与功能的破坏,导致机体在促氧化和

抗氧化之间失衡,从而造成组织损伤[10-11],其中间产

物和氧化产物也会导致生物膜、酶、组织、基因等损伤

而使人体发生病变,从而导致多种疾病的发生[11]。现

代药理学研究的结果表明烟草植物化学成分的生物活

性是多方面的,例如烟碱能抑制小胶质细胞被 Aβ激

活和分泌炎性细胞因子从而减轻神经系统炎性反应发

生[4];(1S,2E,4R,6R,7E,11E)-2,7,11-西柏

三烯-4,6-二醇在α3β4和α4β2烟碱乙酰胆碱受体

(nACHR)上的IC50值分别为2.2μmol/L和19.1

μmol/L,显示了很强的抗阿尔茨海默症活性[5-6];
(12R,13R)-8,12-epoxy-14-labden-13-ol在

LOVO和QGY-7703细胞系上显示了中等程度的抗

肿瘤活性,其IC50值分别为23.1μg/ml和15.7μg/

ml[7];3-O-(9,12,15-octadecatrienoyl)-glycer-
yl-β-D-galactppyranoside、顺式-5′-(2-氧代

丙基)-烟碱 [cis-5′-(2-oxopropyl)-nicotine]
在辣椒素受体1、褪黑素受体1和2上也具有激动活

性[8]。然而这些活性成分的作用机制尚不十分清楚,
因此研究烟草植物的抗氧化活性可以为进一步研究烟

草植物活性成分的作用机制提供有益的线索。
此外可能是经济上的原因,近代对烟草植物的研

究也主要集中于烟叶的化学成分及其生物活性,对于

其他部位如根的化学成分及其生物活性的研究几乎是

空白的。实验结果表明烟根和烟叶的大极性组分

(50%乙醇部分)清除DPPH·效果明显比小极性组分

(乙酯部分和90%乙醇组分)好,这可能是由于烟草中

具有抗肿瘤、抗炎和氧化活性成分的黄酮、香豆素、绿
原酸类似物等酚酸类的极性都比较大,大部分都易溶

于像水这样大极性的溶剂中;烟根各组分抗氧化活性

比烟叶相应组分的抗氧化活性好,这说明烟根中抗氧

化活性成分的含量比烟叶要丰富。因此继续研究烟根

的化学成分可能会发现烟草中一些新的化学成分,为
后续研究它的生物活性提供物质基础,进一步研究烟

根中化学成分的生物活性可能会发现新的活性物质,

为扩大烟草的利用提供药理学基础。
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