
安徽省汉族大学生ABO血型分布特征及其基因频率的调查分析①

杨元元

(安庆医药高等专科学校临床医学系,安徽 安庆 246052 E-mail:26455694@qq.com)

摘 要:目的 了解安徽省汉族大学生ABO血型分布特征及基因频率的分布情况,为血站采血提供指导。方法 采用

标准血清玻片凝集法对375名在校汉族大学生的ABO血型进行检测,Bernstein法计算基因频率,Hardy-Weinberg法检

测吻合度。结果 ABO血型分布特征为A>O>B>AB,ABO血型基因频率为r>p>q。结论 安徽汉族在校大学生

ABO血型基因频率符合中国汉族人群O基因频率较高、长江流域A基因频率较高的特征。
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  Abstract: Objective TounderstandthedistributioncharacteristicsofABObloodgroupandthedistribu-
tionofgenefrequencyinAnhuiHannationalitycollegestudents,andtoprovideguidanceforbloodcollectionin
BloodCentre. Methods AstandardserumslideagglutinationwasusedtodetectABObloodtypeof375Han
nationalitycollegestudentsinourschool.TheBernsteinmethodwasusedtocalculatethegenefrequency,and
theHardy-Weinbergmethodwasusedfordetectionofgoodnessoffit. Results TheABObloodgroupdistri-
butionwascharacterizedbyA>O>B>AB,andtheABObloodgroupgenefrequencywasr>p>q. Conclu-
sion TheABObloodgroupgenefrequencyofAnhuiHannationalitycollegestudentsisconsistentwiththe
characteristicsthatOgenefrequencyofChineseHanpopulationishigherandthefrequencyofAgeneinthe
ChangjiangRiverishigher.
  Keywords: Anhuiprovince;Hannationality;collegestudents;ABObloodgroup;investigationanda-

nalysis.

  ABO血型是人类发现的第一个血型系统,它的出

现使临床输血成为医学上非常重要的治疗手段之一。

国内外研究显示:人种、民族及地区分布等不同,ABO
血型分布往往也呈现较大差别[1-2]。因此,对本地区进

行ABO血型分布调查,可准确了解当地人群血型分

布情况,为后续临床供血计划制定和血型档案以及献

血群体管理打下基础。

在校大学生群体是无偿献血的主力军,数据显示,

大学生无偿献血的血液合格率要明显高于其他人

群[3]。基于此,笔者对375名在校汉族大学生 ABO
血型分布进行了调查分析,旨在了解本地区汉族大学

生群体ABO血型的分布特点,为建立科学的采供血

体系和发展稳定的大学生无偿献血队伍提供参考。现

将调查结果报告如下:
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1 对象和方法

1.1 调查对象 安庆医药高等专科学校2015级375
名汉族大学生,年龄在17~20岁之间,不分性别,随机

取样,被调查学生身体均健康,均为安徽省人。

1.2 血型检测

1.2.1 玻片凝集法[4]原理 通过判断抗体和抗原是

否发生凝聚反应,进而确定血型。其中抗体是已知标

准血清的抗体,抗原则位于被检测对象的红细胞上,见
图1。

图1 玻片凝集法四种ABO血型凝集反应示意图

1.2.2 测试用品 A型(抗B)和B型(抗A)标准血

清(南京华欣药业生物工程有限公司)、普通光学显微

镜(OLIMPUS)、双凹载玻片、一次性采血针、酒精

(75%)、消毒棉球和牙签、生理盐水、记号笔、玻璃棒。

1.2.3 实验方法[5] 第一步,取1片干净的双凹载玻

片,然后在两端用记号笔记录“A”“B”字样,并在凹槽

内分别对应加入1滴A型(抗B)标准血清和1滴B型

(抗A)标准血清;第二步,75%酒精消毒指尖,采血针

针刺采血,用玻璃棒两端沾取少许血(与凹槽内滴入的

标准血清容量相当),分别涂在 A型(抗B)标准血清

和B型(抗A)标准血清中,然后用牙签搅拌均匀,如

果有需要还可滴1滴生理盐水;第三步,转动载玻片多

次,目的是保证血液和标准血清能够均匀混合。静置

10min,置于光线较好处肉眼观察是否出现凝集反应,

如果肉眼无法观察,则需借助低倍显微镜观察;第四

步,学生在判断完血型之后由教师进行指点验证,结果

正确即可记录在案。

1.3 统计学方法

1.3.1 Bernstein法计算基因频率(A基因频率为p,

B基因频率为q,O基因频率为r;A型血的表现型比

率为췍A,B型血的表现型比率为췍B,O型血的表现型比

率为췍O)[6-7],公式如下:p=(1- -B+-O)(1+D/2),

q=(1- -A+-O)(1+D/2),r=1-p-q,D=

-B+-O)+ -A+-O)- -O)-1。

1.3.2 Hardy-Weinberg法检测吻合度(n为每种血

型的实际观察值,ni为每种血型的理论值)[8-9],公式如

下:χ2=∑(n-ni)2/ni,以P >0.05提示实际观察值

与理论值差异不显著。

2 结果

ABO血型分布:其中A型血为118例,表现型比

率为31.47%;B型血为109例,表现型比率为29.
07%;O型血为116例,表现型比率为30.93%;AB型

血为32例,表现型比率为8.53%。血型分布特征为:

A>O>B>AB。基因频率:p=0.2338,q=0.2184,r
=0.5562。血型基因频率分布特征为:r>p>q。χ2

检测,差异无统计学意义(χ2=0.70,P>0.05),检测

样本达到Hardy-Weinberg遗传平衡,实验结果可信,

见表1。

表1 安徽省357例汉族大学生ABO血型分布及其基因频率

ABO
血型

样本

大小

血型表现

型比率(%)

基因

频率

A 118 31.47 p=0.2338
B 109 29.07 q=0.2184
O 116 30.93 r=0.5562
AB 32 8.53
合计 375 100.00

3 讨论

ABO血型分布在民族、地域等方面的差异,国内

外研究早有阐述。Mathew等[10]对尼日尼亚境内Bi-
nis、Yorubas等族群进行调查,显示不同族群各 ABO
血型的表现型比例差异显著。Md.等[11]的研究成果

则提示马来西亚境内4种种族在ABO血型表现型及

基因频率分布上均有差异。我国民族众多,不少研究

者也从民族角度对血型分布进行了调查。龙友国等[1]

按照民族差异将血型分布划分为三组:第一组表现出

较高A基因频率,主要代表为云南少数民族;第二组

B基因频率较高,主要代表为北方少数民族及南方黎

族;第三组表现出较高O基因频率,主要代表为汉族、

南方和北方部分少数民族。Svetlana从地域角度出

发,发现欧洲等地不同地区居民的 ABO血型基因频

率有显著统计学差异[12]。Taylor等[13]则通过长期研

究发现英国境内苏格兰、威尔士、英格兰等地区 ABO
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血型的分布特征各不相同。在我国,陈稚勇等[14]依据

地区差异将血型分布划分为四组:一是不包括海南岛

在内的全部省份,表现出B基因频率明显较高;二是

云贵川高原和长江流域,表现为 A基因频率偏高;三
是两广、福建和台湾地区,表现为O基因频率偏高;四
是西藏地区,O、B基因频率略高,但均没有明显偏高

于其他地区,因此其不同于其他地区,自成一组。

安徽跨长江中下游,境内汉族占比99.37%。由

于汉族人口的绝对优势,本研究的选取对象只有汉族

大学生。ABO血型取决于常染色体上的一对等位基

因,不受性别影响,故本研究采取了不分性别、随机抽

样的方式。本研究所得ABO血型基因频率特征为:r
>p>q,与龙友国等[1]中国汉族人群有较高O基因频

率的报道吻合。本研究所得ABO血型分布特征为:A
>O>B>AB,也与陈稚勇等[14]长江流域A基因频率

偏高的报道吻合。

血型同输血联系紧密,血型分布严重不均,势必导

致采血站血型种类和剂量的采集出现误差。本文通过

对安徽汉族大学生血型进行分析来确定其分布情况,

为当地医院、血站提供可靠信息,帮助血液动态采集和

存储,合理安排血库储血量。从更大层面来讲,所得数

据也将丰富我国民族血液的信息库,并为日后研究群

体遗传学等奠定良好基础。

安徽地区血型分布和基因频率的相关研究开展较

少,已有成果少见,有必要进行大批量、广范围的深入

研究。

参考文献:

[1] 龙友国,黄文强,余跃生,等.中国56个民族ABO血型分

布[J].国外医学(医学地理分册),2010,31(1):22-25.
[2] DacieJV,LewisSM.Practicalhaematology[M].9th

ed.London:ChurchillLivingstone,HarcourtPublishers

Limited,2001:444-451.
[3] 王峰娟.豫东地区在校大学生无偿献血状况调查[J].中

国输血杂志,2012,25(s1):8.

[4] 周桂洪.某校学生ABO血型分布的调查分析[J].安徽卫

生职业技术学院学报,2009,8(6):102.
[5] 张子波,权裕惠,信欣,等.吉林延边朝鲜族和汉族人群

ABO血型分布和基因频率调查[J].现代预防医学,2016,

43(5):900-902.
[6] 黎海澜,焦伟,莫柱宁,等.广西南宁地区壮族人群 ABO

和RhD血型分布及其基因频率调查研究[J].中国临床新

医学,2013,6(12):1145-1147.
[7] 杜诗库,兰艳,韦叶生,等.百色地区壮族 ABO血型基因

频率调查[J].右江民族医学院学报,2003,25(6):840-

841.
[8] 冯志伟,李胜亮,瞿幸华,等.我院周边地区人群 ABO血

型分布调查[J].总装备部医学学报,2013,15(4):215-

217.
[9] 莫秋红,周先果,刘金莲,等.南宁地区壮族人群 ABO和

Rh血型分布调查与分析[J].重庆医学,2015,44(10):

1381-1382+1385.
[10] MathewEnosolease,GodwinNosaBazuaye.Distribution

ofABOandRh-DbloodgroupsintheBeninareaofNi-

ger-Delta:Implicationforregionalbloodtransfusion[J]

.AsianJournalofTransfusionScience,2008,2(1):3-5.
[11] Md.RuhulAmin,DwiSusanto,LailaNaher.Distribu-

tionpatternofABOandRhbloodgroupsandtheirallel-

icfrequenciesamongdifferentethnicgroupsinMalaysia
[J].AsianJournalofMedicalSciences,2014,6(4):25-

29.
[12] VojvodicSvetlana.Distributionofthe ABO,Rh,

MNSs,KellandDuffybloodgroupantigensinthe

populationofVojvodina[J].MedicinskiPregled,2003,

56(3-4):173-177.
[13] Mascie-TaylorCG,LaskerGW.Furthernoteonpossible

changesinthegeographicdistributionofABOandRH

bloodgroupsinGreatBritain[J].HumanBiology,1996,

68(3):473-478.
[14] 陈稚勇,赵桐茂,张工梁.中国人 ABO血型分布[J].遗

传,1982,4(2):4-7.
收稿日期:2017-06-27;修回日期:2017-07-25

—282—

2017年             右江民族医学院学报              第4期


