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木蝴蝶水提物对家兔离体肠平滑肌活动的影响
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摘 要:目的 观察木蝴蝶水提物对家兔离体十二指肠平滑肌活动的影响,探讨其作用机制。方法 以家兔离体十二指

肠平滑肌收缩活动的平均张力和收缩频率为指标,观察木蝴蝶水提物在低、高浓度下对平滑肌的影响;以0.01%乙酰胆

碱溶液(先加入)+8g/L木蝴蝶水提物(后加入);0.01%阿托品溶液(先加入)+8g/L木蝴蝶水提物(后加入)作用于离

体肠平滑肌,并记录平均张力和收缩频率。结果 低(4g/L)、高(8g/L)浓度的木蝴蝶水提物均能够明显抑制离体小肠

平滑肌的收缩活动,平均张力下降(P<0.01),但无浓度依赖性,且对频率无影响;8g/L木蝴蝶水提物对乙酰胆碱诱导

的平滑肌收缩活动有拮抗作用,使平均张力下降(P<0.01);它对阿托品诱导的平滑肌舒张活动有协同作用,进一步促

使平均张力下降 (P<0.05),对频率均无影响。结论 木蝴蝶水提物可减弱家兔离体小肠平滑肌的自发性收缩活动;

可明显拮抗乙酰胆碱诱导的平滑肌收缩活动,可协同阿托品诱导的平滑肌舒张活动,对频率无影响。

关键词:木蝴蝶水提物;家兔;离体小肠;平滑肌;乙酰胆碱;阿托品

中图分类号:R285.5   文献标识码:A   文章编号:1001-5817(2019)06-0605-05

doi:10.3969/j.issn.1001-5817.2019.06.002

Effectofaqueousextractfromsemenoroxyliontheactivityof
isolatedintestinalsmoothmuscleofrabbits

HuangYongyi1,LuoShishun2,LuoYing1,PanYong3

(1.FunctionalExperimentalTeachingCenterofYoujiangMedicalUniversityforNationalities,

Baise533000,Guangxi,China;2.UndergraduateofClass1,Grade2014,Collegeof
Pharmacy,YoujiangMedicalUniversityforNationalities,Baise533000,Guangxi,China;

3.TeachingandResearchSectionofOrganicChemistryandMedicinalChemistry,

YoujiangMedicalUniversityforNationalities,Baise533000,Guangxi,China)

  Abstract: Objective Toobservetheeffectofaqueousextractfromsemenoroxyliontheactivityofisola-
tedduodenalsmoothmuscleinrabbits,andexploreitsmechanism. Methods Theaveragetensionandcon-
tractionfrequencyofcontractileactivityofisolatedduodenalsmoothmuscleinrabbitswereusedastheindexes
toobservetheeffectoflow-andhigh-concentrationaqueousextractofsemenoroxylionsmoothmuscle.The
0.01%acetylcholinesolution(addedfirst)+8g/Laqueousextractofsemenoroxyli(addedlater)and0.01%
atropinesolution(addedfirst)+8g/Laqueousextractofsemenoroxyli(addedlater)wereappliedontheisola-
tedintestinalsmoothmuscle,andtheaveragetensionandcontractionfrequencywererecorded. Results Both
low-concentration(4g/L)andhigh-concentration(8g/L)aqueousextractfromsemenoroxylicouldsignificant-
lyinhibitthecontractionactivityofisolatedsmallintestinesmoothmuscle,andthemeantensiondecreased(P
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<0.01),buttherewasnoconcentrationdependenceandnoeffectonfrequency.The8g/Laqueousextractof
semenoroxylihadanantagonisticeffectonacetylcholine-inducedsmoothmusclecontractionactivityandde-
creasedtheaveragetension(P<0.01),moreover,ithadasynergisticeffectonatropin-inducedsmoothmus-
clediastolicactivity,andcouldfurtherpromotethedecreaseofaveragetension(P<0.05),buthadnoeffect
onfrequency. Conclusion Theaqueousextractfromsemenoroxylicanreducespontaneouscontractileactivi-
tyofisolatedsmallintestinesmoothmuscleinrabbits;inaddition,itcanobviouslyantagonizethecontractile
activityofsmoothmuscleinducedbyacetylcholine,andcooperatewithatropineinducedrelaxationactivityof
smoothmuscle,buthasnoeffectonthefrequency.
  Keywords: aqueousextractfromsemenoroxyli;rabbit;isolatedsmallintestine;smoothmuscle;acetyl-

choline;atropine

  木蝴蝶是紫葳科木蝴蝶属木蝴蝶[oroxylumin-
dicum(L.)Vent]的成熟种子,种子极扁薄,呈椭圆形

片状,外种皮除基部一边外,其余三边延长成膜翅状,
形如蝶翅,边缘多破裂,长5.5~8cm,横径约4cm,白
色有绢样光泽,并有放射状纹理,气微、味苦[1]。木蝴

蝶又名海船、牛脚简等,其最早记载于《滇南本草》,距
今已有几百年的药用历史。木蝴蝶分布于广西、广东、
云南、贵州等地,作为一种中药,可用于喉咙痛、肺热咳

嗽、肝胃胀痛等[2]。木蝴蝶对胃肠平滑肌自发性收缩

的影响及作用机制研究未见报道,本次实验通过使用

BL-420F生物信号采集与分析系统采集信号并处理实

验结果的方法,观察低、高浓度木蝴蝶水提物对十二指

肠平滑肌收缩活动的影响。旨在为该药的药效研究及

临床应用提供实验依据。

1 材料与方法

1.1 动物 健康家兔8只,体重1.5~2.0kg,雌雄兼

半,由右江民族医学院动物实验中心提供,动物许可证

号:SYXK桂2017-0004。

1.2 实验仪器及器械 HW-400E型恒温平滑肌槽

(成都泰盟科技有限公司),BL-420F生物信号采集与

分析系统(成都泰盟科技有限公司),BS600L电子天

平(上海友声衡器有限公司),培养皿,移液器,玻璃器

皿,手术刀、手术剪、手术镊、组织钳。

1.3 实验试剂 按《实验生理科学》[3]方法配制的台

氏液;0.01%乙酰胆碱溶液(国药集团化学试剂有限公

司);0.05% 硫酸阿托品注射液(河南润弘制药有限公

司)。

1.4 实验药材 木蝴蝶采自广西壮族自治区南宁市

武鸣区,经右江民族医学院生药学教研室刘春荣老师

鉴定为紫葳科木蝴蝶属木蝴蝶。

1.5 方法

1.5.1 木蝴蝶水提物制备 称取10g木蝴蝶,加适

量水浸润30min,在电炉上煎煮微沸1h,滤出滤液,
再次加水适量煎煮微沸30min,滤出滤液,两次滤液

合并蒸发浓缩,加水调制至10ml,即得每毫升水提液

含生药1.0g木蝴蝶煎剂。

1.5.2 离体肠管标本的制备 取洁净家兔8只,实验

前24h禁食不禁水,用木槌敲击后枕部致其昏迷,快
速使用手术解剖器械剖开腹腔,在胃幽门和十二指肠

交界处为起点剪取一段约16cm的十二指肠,放入装

有(37±0.5)℃台氏液的器皿中,通入空气,用台氏液

洗去肠内容物,除去肠系膜和脂肪,后剪取成约2cm
的小段[4],每只家兔取8段肠管做样本进行实验,放置

于台氏液中备用。

1.5.3 木蝴蝶水提物对家兔离体小肠平滑肌活动的

影响 将BL-420F生物信号采集与分析系统与电脑

连接好,打开系统,在一通道连接好张力换能器,调零,
定标,调节好 HW-400E型恒温平滑肌槽,加入台氏

液,至液面到加药筒刻度线上沿,水温设定在38℃;取
一节肠段,肠段一端连接在换能器上,另一端连接在L
型通气钩上[5],标本垂直悬挂于液面下,不触碰加药筒

内壁,保持外周恒温液面与加药筒内的液面相平,调节

通气量,保持出气泡的速度以不冲动肠段标本为合

适[6]。调节收缩基线,以前负荷1g,平衡10min,等
待曲线描记稳定好开始实验。

实验分成3组:正常对照组、木蝴蝶水提物低浓度

(4g/L)组和高浓度(8g/L)组。在每只家兔取出的肠

管中,随机取3段肠管,随机分入正常对照组、低浓度

组和高浓度组中,其中,正常对照组给予等容积台氏

液,受试药浓度为1g/ml的木蝴蝶水提液,每次加入

100μl,给药浓度累积变大(即换算成50ml麦氏浴槽

中药物的终浓度分别为4g/L、8g/L),记录小肠平滑

肌收缩的平均张力和频率,在每次给完药后,用清洁的

台氏液冲洗标本至少3次,等待标本恢复收缩后,再进

行下一步的实验。

1.5.4 木蝴蝶水提物对乙酰胆碱诱导平滑肌收缩活

动的影响 在正常台氏液环境下,实验分成3组,正常

对照组、乙酰胆碱组、乙酰胆碱加木蝴蝶组。在每只家

兔取出的肠管中,随机取3段肠管,随机分入正常对照

组、乙酰胆碱组、乙酰胆碱加木蝴蝶组中,其中,正常对
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照组给予等容积台氏液,待小肠平滑肌自主活动稳定

后,先加入工具药0.01%乙酰胆碱[5](即换算成50
ml麦氏浴槽中药物的终浓度为2g/L)记录1min,然
后再逐步加入1g/ml的木蝴蝶水提物,每次100μl,
当达到高(8g/L)浓度的木蝴蝶水提物药液时,分别记

录2min。

1.5.5 木蝴蝶水提物对阿托品诱导平滑肌舒张活动

的影响 在正常台氏液环境下,实验分成3组,正常对

照组(与1.5.4共用对照组)、阿托品组、阿托品加木蝴

蝶组。在每只家兔取出的肠管中,随机取2段肠管,随
机分入阿托品组,阿托品加木蝴蝶组中,等待小肠平滑

肌自主活动稳定后,加入工具药0.05%硫酸阿托品[5]

50μl(即换算成50ml麦氏浴槽中药物的终浓度为1
g/L)。记录1min,然后再逐步加入1g/ml的木蝴蝶

水提物,每次100μl,当达到高浓度(8g/L)的木蝴蝶

水提物药液时,分别记录2min。

1.5.6 实验数据测量 测量1min内的活动曲线平

均张力(g),测量1min内的活动曲线波形个数为收缩

频率(次/分)。给药前和给药后1min分别测量平均

张力和收缩频率[6]。

1.6 统计学方法 实验数据以(췍x±s)表示,用SPSS
24.0软件处理,组内比较用配对样本t检验;组间比较

用单因素方差分析,用LSD法进行组间两两比较,以

P<0.05为差异有统计学意义。

2 结果

2.1 木蝴蝶水提物对家兔离体小肠平滑肌活动的影

响 组内比较,正常对照组给药前后平均张力变化无

差异(P>0.05);木蝴蝶低、高浓度组给药前后比较,
平均张力均下降,差异有统计学意义(P <0.01);收
缩频率组内比较无显著变化(P >0.05);组间比较,
给药前平均张力组间两两比较,无明显变化(P >
0.05);给药后木蝴蝶低、高浓度组平均张力较正常对

照组明显降低,差异均有统计学意义(P 均<0.01);
低、高浓度组互相比较,差异无统计学意义(P >
0.05);给药前后的小肠平滑肌活动频率组间两两比

较,差异无统计学意义(P>0.05);实验结果显示,木
蝴蝶水提物在本实验剂量下,对离体小肠平滑肌的活

动有抑制作用,使其平均张力下降,对频率无影响,且
无量效关系,见表1。

表1 木蝴蝶水提物对离体小肠平滑肌自主活动的影响 (n=8,췍x±s)

组别
质量浓度

(g/L)

平均张力(g)

给药前 给药后

收缩频率(次/分钟)

给药前 给药后

正常对照组 - 1.73±0.05 1.70±0.05 12.88±0.35 12.25±1.04
木蝴蝶低浓度组 4 1.68±0.03 1.35±0.06ab 11.88±0.64 12.00±1.07
木蝴蝶高浓度组 8 1.73±0.05 1.29±0.09ab 12.38±0.74 12.88±1.36
F 3.605 91.969 5.502 1.203
P 0.051 <0.001 0.051 0.320

  注:与给药前比较,a:P<0.01;与给药后的正常对照组比较,b:P<0.01

2.2 木蝴蝶水提物对乙酰胆碱诱导平滑肌收缩活动

的影响 组内比较,正常对照组给药前后平均张力变

化无差异(P>0.05);乙酰胆碱组给药前后比较,平
均张力上升,差异有统计学意义(P <0.01);乙酰胆

碱+木蝴蝶高浓度组给药前后比较,平均张力下降,差
异有统计学意义(P<0.01);各组给药前后频率变化

不明显(P>0.05);组间比较,给药前的平均张力比

较,三个组两两比较,差异无统计学意义(P>0.05);
给药后平均张力比较,与正常对照组比较,乙酰胆碱组

给药后平滑肌平均张力上升,差异有统计学意义(P
<0.01);与乙酰胆碱组比较,乙酰胆碱+木蝴蝶水提

物高浓度组给药后离体小肠平滑肌平均张力下降,差
异有统计学意义(P<0.01);各组间离体小肠平滑肌

活动频率差异无统计学意义(P>0.05);实验结果显

示,本实验剂量下的木蝴蝶水提物对乙酰胆碱诱导的

平滑肌收缩活动有拮抗作用,但对频率无影响,见表

2。

2.3 木蝴蝶水提物对阿托品诱导平滑肌舒张活动的

影响 组内比较,正常对照组给药前后平均张力和频

率变化无差异(P >0.05);阿托品组给药前后比较,
平均张力下降,频率减少,差异有统计学意义(P <
0.01);阿托品+木蝴蝶高浓度组给药前后比较,平均

张力下降,频率减少,差异有统计学意义(P<0.05);
组间比较,给药前平均张力三个组两两比较差异不明

显(P>0.05);给药后平均张力比较,与正常对照组

比较,阿托品组给药后平滑肌平均张力下降,差异有统

计学意义(P <0.01);与阿托品组比较,阿托品+木

蝴蝶水提物高浓度组平滑肌平均张力下降,差异有统

计学意义(P<0.01),给药前后频率组间差异无统计

学意义(P>0.05);实验结果显示,本实验剂量下的

木蝴蝶水提物对阿托品诱导的平滑肌舒张活动有协同

作用,促使平滑肌平均张力进一步下降,见表3。
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表2 木蝴蝶水提物对乙酰胆碱诱导平滑肌收缩活动的影响 (n=8,췍x±s)

组别
质量浓度

(g/L)

平均张力(g)

给药前 给药后

收缩频率(次/分钟)

给药前 给药后

正常对照组 - 2.70±0.24 2.66±0.20 14.50±0.76 14.25±0.71
乙酰胆碱组 2 2.79±0.11 3.17±0.10ab 14.75±1.16 13.63±0.52
乙酰胆碱组+木蝴蝶组 2+8 2.84±0.09 2.37±0.32ac 14.50±0.76 12.88±1.36
F 1.612 26.160 0.200 4.363
P 0.223 <0.001 0.820 0.051

 注:与给药前比较,a:P<0.01;与正常对照组比较,b:P<0.01;与乙酰胆碱组比较,c:P<0.01

表3 木蝴蝶水提物对阿托品诱导平滑肌舒张活动的影响 (n=8,췍x±s)

组别
质量浓度

(g/L)

平均张力(g)

给药前 给药后

收缩频率(次/分钟)

给药前 给药后

正常对照组 - 2.70±0.24 2.66±0.20 14.50±0.76 14.25±0.71
阿托品组 1 2.56±0.04 1.91±0.14bc 15.38±0.52 12.88±1.36b

阿托品组+木蝴蝶组 1+8 2.54±0.04 1.66±0.12bd 14.75±0.89 12.75±2.12a

F 2.942 88.934 3.000 2.431
P 0.075 <0.001 0.071 0.112

 注:与给药前比较,a:P<0.05,b:P<0.01;与正常对照组比较,c:P<0.01;与阿托品组比较,d:P<0.01

3 讨论

木蝴蝶是紫葳科木蝴蝶属木蝴蝶植物,其性凉,味
甘、苦。常用于肝胃胀 痛、肺 热 咳 嗽 等 病 症。有 文

献[2,7]报道,木蝴蝶的化学成分较为复杂,以苷类化合

物、黄酮多见,也有一些如有机酸类化合物、对羟基苯

乙醇等化合物,其多数药理作用得以在临床应用。本

实验结果显示,本实验浓度的木蝴蝶水提物对平滑肌

自主收缩活动有抑制作用,能够拮抗乙酰胆碱诱导的

平滑肌收缩作用,同时对于阿托品诱导的平滑肌舒张

活动有协同作用,这一实验结果在一定程度上与民间

药用效果是一致的。
小肠的常见运动形式有紧张性收缩、蠕动和分节

运动,其节律性收缩活动易受神经递质和激素等因素

的影响,小肠离体后,虽然失去了外来神经支配,但其

壁内神经丛还存在,如果将小肠放置于适宜的环境条

件下,小肠依然可以自主收缩活动。我们通过小肠平

滑肌收缩和舒张活动情况以及频率变化来判断小肠兴

奋性[8]。
本实验中,在乙酰胆碱的作用下,离体小肠平滑肌

出现了胆碱能激动的效果,表现为平滑肌收缩加强,平
均张力上升;在阿托品作用下,出现了胆碱能阻断效

果,表现为收缩减弱,平均张力下降,这些结果显示实

验用的离体小肠对药物反应正常[9]。实验中设定乙酰

胆碱和阿托品为模型对照组,旨在探明木蝴蝶水提物

的作用位点。多数研究认为,平滑肌上有 M 受体,α、β
受体,组胺受体等,以及一些离子通道,如钙离子通道

等[10-11]。乙酰胆碱激动 M受体后,可促使细胞中的第

二信使三磷酸肌醇和二酰甘油浓度增加,导致细胞内

钙离子的释放,引发收缩反应。使得平滑肌张力上升。
乙酰胆碱引起的小肠平滑肌收缩,跟细胞中的钙离子

浓度增多有关[11-12]。所以,推测木蝴蝶水提物抑制小

肠平滑肌收缩活动也有可能与降低细胞中钙离子浓度

有关。
阿托品是胆碱能 M 受体的阻断剂,可与 M 受体

结合并占领其位点而导致竞争性拮抗乙酰胆碱的激动

作用[13-14]。本实验结果显示,先加入阿托品,阻断小肠

平滑肌 M受体使其舒张,平均张力下降,再加入木蝴

蝶水提物,其平均张力进一步下降,实验结果提示,木
蝴蝶水提物有可能是通过阻断 M 受体而导致小肠平

滑肌收缩活动受到抑制。
综上所述,本实验研究结果显示,木蝴蝶水提物可

抑制离体小肠平滑肌的自主收缩活动,降低平均张力,
可能与降低平滑肌细胞中钙离子浓度,以及阻断 M 受

体有关。是否还有其它作用机制,有待于进一步研究。
本实验也为木蝴蝶用于治疗胃肠痉挛性疾病提供实验

依据。
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