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摘 要:目的 研究龙脷叶石油醚、乙酸乙酯、正丁醇和水溶剂萃取部位的抗肿瘤活性。方法 龙脷叶的乙醇提取物分

别经石油醚、乙酸乙酯、正丁醇和水溶剂萃取、浓缩后得到各部位浸膏,用CCK-8法检测这4个不同极性萃取部位对3
种肿瘤细胞株体外生长的抑制作用,并计算其半数抑制浓度(IC50值)。结果 石油醚萃取部位和乙酸乙酯萃取部位对3
种肿瘤细胞株的体外生长均有抑制作用,其中乙酸乙酯萃取部位的抗肿瘤活性最好,乙酸乙酯萃取部位对人胃癌(SGC-
7901)、人乳腺癌(MCF-7)、人肝癌(BEL-7404)细胞株的IC50值分别为0.60mg/mL,0.59mg/mL,0.49mg/mL。结论

 龙脷叶乙醇提取物的石油醚、乙酸乙酯萃取部位均具有一定的抗肿瘤作用,其中乙酸乙酯萃取部位抗肿瘤活性最好。
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ScreeningoftheextractionsiteswithantitumoractivityinSauropusspatulifoliusBeille
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  Abstract: Objective ToexploretheantitumoractivityoftheextractionsitesofSauropusspatulifolius
Beillewhichwereextractedbypetroleumether,ethylacetate,n-butanolandwatersolvent,respectively. 
Methods TheethanolextractsofSauropusspatulifoliusBeillewereextractedandconcentratedwithpetroleum
ether,ethylacetate,n-butanolandwater,respectively,togettheextractum.TheCCK-8methodwasadopted
todetecttheinhibitoryeffectsoffourextractionsitesonthegrowthofthreetumorcelllinesinvitroandhalf
theinhibitoryconcentrations(IC50)werecalculated. Results Thepetroleumetherandethylacetateextrac-
tionsitesfromSauropusspatulifoliusBeillehadinhibitoryeffectsonthegrowthofthreetumorcelllinesin
vitro,andtheethylacetateextractionsiteshadthebestanti-tumoractivity.TheIC50valuesofethylacetateex-
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tractionsitesforhumangastriccancer(SGC-7901),humanbreastcancer(MCF-7)andhumanlivercancer
(BEL-7404)cellswere0.60mg/mL,0.59mg/mLand0.49mg/mL,respectively. Conclusion Bothpetro-
leumetherandethylacetateextractionsitesfromethanolextractsofParapleurishowedcertainanti-tumorac-
tivity,andtheethylacetateextractshadthebestantitumoractivity.
  Keywords: SauropusspatulifoliusBeille;tumorcell;anti-tumor;activityscreening

  龙脷叶具有润肺止咳、通便之功效,在民间使用广

泛,其具有较好的抗炎和镇痛作用[1]。目前,国内外对

壮药龙脷叶的研究主要有:基因组序列以及合成[2-3]、
抗菌活性[4]、化学成分[5]、抗氧化[6]等,但未报道龙脷

叶对SGC-7901、MCF-7、BEL-7404[7]3种癌细胞抗肿

瘤作用的研究,为弥补空缺,本实验对此进行研究。

1 材料与方法

1.1 材料

1.1.1 细胞 SGC-7901、MCF-7、BEL-7404细胞株,
均购于中国科学院昆明细胞库。

1.1.2 药品与试剂 龙脷叶,购自广西壮族自治区玉

林市,经右江民族医学院覃道光副教授鉴定为大戟科

守宫木属植物。(RPMI)1640、DMEM基础培养基(美
国Gibco公司);胎牛血清(FBS)(美国 GEMINI公

司);CellCountingKit-8(CCK-8)试剂盒(碧云天公

司);95%乙醇、石油醚、乙酸乙酯、正丁醇、DMSO(二
甲基亚砜)(成都科龙化工试剂厂)。

1.1.3 仪器 DMi8M 倒置显微镜(德国 Leica公

司);MithrasLB943多功能酶标仪(德国Berthold公

司);W-O系列恒温水浴锅(郑州长城科工贸有限公

司);BC-R501旋转蒸发仪(上海贝凯生物化工设备有

限公司);Alpha1-2真空冷冻干燥机(德国)。

1.2 龙脷叶各部位的提取 以常规方法将晾干的龙

脷叶粉碎成小颗粒,制备成25kg,用6倍量体积的

95%乙醇按以下方法进行回流提取,80℃恒温水浴加

热回流3次,每次2h,抽滤,合并滤液,旋转蒸发仪回

收溶剂,得到浸膏,加入等体积的纯水,形成混悬液,再
用石油醚、乙酸乙酯、正丁醇依次进行萃取,分别抽滤

合并石油醚、乙酸乙酯、正丁醇和水溶剂萃取液,用旋

转蒸发仪回收溶剂,得到各个溶剂浸膏,即石油醚萃取

物、乙酸乙酯萃取物、正丁醇萃取物及水溶剂萃取物,
用真空冷冻干燥机干燥,保存于4℃冰箱中,备用。使

用前用DMSO(二甲基亚砜)溶解后再用完全培养基

调整至实验所需的浓度,现配现用。

1.3 测 定4个 萃 取 部 位 对 SGC-7901、MCF-7和

BEL-7404细胞增殖抑制作用

1.3.1 细胞的培养与铺板3种细胞株的培养条件 
含10%胎牛血清(FBS)和1×青链霉素的RPMI-1640
或DMEM培养基,于37℃、5%CO2、饱和湿度培养箱

中静置培养。取正处于对数生长期的3种细胞株,使

用胰酶进行消化,将细胞浓度调整为适宜的密度5×
104 个/毫升,100μL等量接种于96孔板,在培养箱中

静置培养24h,待细胞贴壁生长,给药前观察细胞生

长状态是否良好。

1.3.2 药物分组与给药 每株细胞分调零组(仅加培

养液),空白对照组(含细胞液和培养液),阴性对照组

(含细胞液和对应实验组中各浓度DMSO的培养液),
实验组(含细胞液、培养液以及药物)。待细胞贴壁培

养24h后,更换为含不同浓度的药物的培养基继续培

养(每孔加入含不同浓度药物的培养基100μL),分别

作用48h,4种萃取物由低到高分为6组(0.05mg/

mL,0.1mg/mL,0.2mg/mL,0.4mg/mL,0.8mg/

mL,1.6mg/mL)。调零组、对照组和实验组均设3
个复孔。

1.3.3 以CCK8法检测细胞活力 药物作用48h
后,先观察其生长状态,弃去旧的培养基,每孔加入含

有5%CCK8的完全培养基90μL,37℃避光孵育适

宜时间1~2h,于450nm处读取各孔 OD值。肿瘤

细胞生长抑制率(IR%)=1-[(实验组OD值-调零

组 OD 值)/(对 照 组 OD 值-调 零 组 OD 值)]×
100%。通过GraphPadPrism5软件计算药物作用于

3种细胞株的IC50值。

1.3.4 统计学方法 采用SPSS23软件进行统计分

析,计量资料结果以(췍x±s)描述,对各组的数据均进行

方差齐性检验,若方差齐,多样本均数比较采用 One-
WayANOVA,组间两两比较采用LSD法,若方差不

齐,则采用Kruskal-Wallis秩和检验。以P<0.05为

差异有统计学意义。

2 结果

2.1 4个萃取部位对SGC-7901、MCF-7和BEL-7404
细胞株增殖的抑制作用 龙脷叶石油醚、乙酸乙酯萃

取物对SGC-7901细胞增殖均有抑制作用,其肿瘤细

胞存活率随药物浓度减少而增大,抑制作用随药物浓

度增大而增加,见表1;对 MCF-7细胞的抑制作用随

药物浓度增加而增强,正丁醇和水溶剂萃取物两个部

位萃取物活性差,见表2;对BEL-7404细胞的抑制作

用随药物浓度增加而增强,正丁醇和水溶剂萃取物两

个部位萃取活性差,无法计算IC50值,见表3。

2.2 比较4个萃取物对SGC-7901、MCF-7和BEL-
7404细胞株的IC50值 龙脷叶的4个萃取物对SGC-
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表1 龙脷叶4个萃取部位对SGC-7901细胞增殖的影响

组别
药物浓度/

(mg·mL-1)
SGC-7901
(OD)

细胞抑

制率/%

IC50/

(mg·mL-1)
空白对照组 - 0.79±0.01 - -
石油醚萃取物 0.05 0.78±0.02 0.00 0.78

0.1 0.79±0.01 0.00
0.2 0.84±0.02a 0.00
0.4 0.82±0.01b 0.00
0.8 0.29±0.01a 58.62
1.6 0.02±0.02a 96.01

乙酸乙酯萃取物 0.05 0.78±0.02 0.00 0.60
0.1 0.75±0.05 0.00
0.2 0.76±0.04 6.75
0.4 0.56±0.02 26.25
0.8 0.27±0.01a 60.60
1.6 0.01±0.01a 98.92

正丁醇萃取物 0.05 0.71±0.02a 8.10 /
0.1 0.71±0.02a 0.89
0.2 0.68±0.02a 16.82
0.4 0.67±0.01a 12.12
0.8 0.69±0.01a 0.44
1.6 0.06±0.02a 0.00

水溶剂萃取物 0.05 0.67±0.00a 13.59 /
0.1 0.66±0.01a 7.77
0.2 0.64±0.01b 21.37
0.4 0.63±0.2 17.01
0.8 0.66±0.01b 3.97
1.6 0.62±0.01a 0.00

 注:①表内计量资料数据以(췍x±s)表示;②与空白对照组比,

a:P<0.01,b:P<0.05。

表2 龙脷叶4个萃取部位对 MCF-7细胞增殖的影响

组别
药物浓度/

(mg·mL-1)
MCF-7
(OD)

细胞抑

制率/%

IC50/

(mg·mL-1)
空白对照组 - 0.68±0.02 - -
石油醚萃取物 0.05 0.82±0.04a 0.00 1.22

0.1 0.81±0.06a 0.00
0.2 0.80±0.05a 0.00
0.4 0.67±0.04 0.00
0.8 0.41±0.03a 32.48
1.6 0.20±0.03a 63.40

乙酸乙酯萃取物 0.05 0.67±0.01 4.42 0.59
0.1 0.69±0.02 0.00
0.2 0.65±0.01b 8.52
0.4 0.46±0.02a 23.79
0.8 0.18±0.01a 70.51
1.6 0.05±0.01a 90.32

正丁醇萃取物 0.05 0.72±0.04b 0.00 /

0.1 0.75±0.02a 0.00
0.2 0.77±0.03a 0.00
0.4 0.82±0.03a 0.00
0.8 0.78±0.01a 0.00
1.6 0.69±0.02 0.00

水溶剂萃取物 0.05 0.74±0.01 0.00 /

0.1 0.74±0.06 0.00
0.2 0.74±0.02 0.00
0.4 0.79±0.06a 0.00
0.8 0.86±0.04a 0.00
1.6 0.76±0.03a 0.00

 注:①表内计量资料数据以(췍x±s)表示;②与空白对照组比,

a:P<0.01,b:P<0.05。

表3 龙脷叶4个萃取部位对BEL-7404细胞增殖的影响

组别
药物浓度/

(mg·mL-1)
BEL-7404
(OD)

细胞抑

制率/%

IC50/

(mg·mL-1)
空白对照组 - 1.05±0.02 - -
石油醚萃取物 0.05 1.13±0.02a 0.00 0.64

0.1 1.11±0.01a 0.00
0.2 1.10±0.02a 0.00
0.4 0.97±0.02a 7.94
0.8 0.22±0.04a 79.03
1.6 0.03±0.01a 96.75

乙酸乙酯萃取物 0.05 1.12±0.02a 0.00 0.49
0.1 1.10±0.01a 0.00
0.2 0.98±0.02a 10.25
0.4 0.68±0.02a 34.73
0.8 0.20±0.01a 80.36
1.6 0.03±0.01a 97.21

正丁醇萃取物 0.05 1.04±0.01 0.00 /

0.1 0.97±0.04a 3.25
0.2 0.96±0.03a 12.50
0.4 1.00±0.01b 4.77
0.8 1.06±0.03 0.00
1.6 1.02±0.02 0.00

水溶剂萃取物 0.05 0.97±0.01a 5.34 /

0.1 0.98±0.03a 2.72
0.2 0.99±0.03a 9.74
0.4 0.98±0.02a 6.32
0.8 1.02±0.02 1.14
1.6 1.04±0.04 0.00

 注:①表内计量资料数据以(췍x±s)表示;②与空白对照组比,

a:P<0.01,b:P<0.05。

7901、MCF-7和BEL-7404细胞的抑制作用,从图1、
图2、图3可见,龙脷叶的石油醚、乙酸乙酯萃取物对

SGC-7901、MCF-7、BEL-7404细胞的体外增殖均有抑

制作用,其细胞存活率随着药物浓度增大从而减小,增
殖抑制作用与药物浓度成正比,呈依赖性;正丁醇、水
溶剂萃取物对3种细胞进行48h干预后,其存活率未

见减少,相反增多。龙脷叶的石油醚、乙酸乙酯萃取物

对SGC-7901细胞的IC50分别为0.78mg/mL和0.60
mg/mL;对 MCF-7细胞的IC50分别为1.22mg/mL
和0.59 mg/mL;对 BEL-7404细 胞 的IC50分 别 为

0.64mg/mL和0.49mg/mL。其中,正丁醇和水部位

萃取物活性差,计算不出IC50值,乙酸乙酯萃取物对3
种肿瘤细胞的抗增殖作用最强。

图1 4个萃取部位对SGC-7901细胞活力的影响
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图2 4个萃取部位对 MCF-7细胞活力的影响

图3 4个萃取部位对BEL-7404细胞活力的影响

3 讨论

本实验结果表明,龙脷叶石油醚、乙酸乙酯萃取部

位对3种肿瘤细胞株均产生抑制效果,细胞的存活率

随着药物浓度的增大而减弱,抑制率随着药物浓度的

增大而增强,具有剂量依赖性;其中,龙脷叶乙酸乙酯

萃取物对SGC-7901、MCF-7、BEL-7404的IC50值最

小,说明乙酸乙酯萃取物对3种肿瘤细胞相对比较敏

感,抗肿瘤活性最好。龙脷叶乙醇提取物的石油醚、乙
酸乙酯、正丁醇和水溶剂萃取部位体外抗肿瘤活性大

小依次为:乙酸乙酯萃取部位>石油醚萃取部位;正丁

醇和水部位萃取物的抗肿瘤作用不明显。本研究结果

表明,龙脷叶乙醇提取物的石油醚、乙酸乙酯、正丁醇

和水溶剂萃取部位中,筛选出乙酸乙酯萃取部位是抗

肿瘤活性最佳的部位。
本课题组对龙脷叶等壮药药材的抗氧化研究已经

做了大量前期研究工作,现进一步对其抗肿瘤作用进

行研究,筛选出其活性部位,为进一步分离抗肿瘤活性

单体化合物以及研究抗肿瘤作用机制奠定坚实的基

础。后期可参考刘森等[8]试验设计,探讨其作用机制。
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