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基于文献计量学的髋关节置换术后下肢深静脉血栓研究态势分析
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摘 要:目的 运用文献计量学方法,可视化分析全髋关节置换术(THA)后下肢深静脉血栓(DVT)研究领域的全球趋

势、知识结构和热点,为临床实践与科研方向提供数据支撑。方法 系统检索 WebofScience核心合集(1974-2024年)

的相关研究,采用文献计量学方法对发文趋势、国家、机构、期刊及作者进行分析。运用VOSviewer进行书目耦合、共被

引、合著及关键词共现分析。结果 共纳入2088篇文献,发文量于2020年达到峰值。美国在发文量、总被引频次

(42921次)及国际合作网络中均居前列;以色列的篇均被引频次最高(285.09次)。JournalofArthroplasty 与Throm-
bosisandHaemostasis形成最强的知识耦合。共引网络显示,领域知识基石源自TheLancet与NewEnglandJournal
ofMedicine的经典随机对照试验。关键词演进分析表明,研究焦点已从早期风险关联评估,转向以利伐沙班为代表的

新型抗凝药物及多模式预防策略。结论 目前该领域研究保持着较高的活跃度,具有多学科交叉融合的鲜明特点。研

究前沿主要集中在新型抗凝药物的应用与综合性预防方案的探索。展望未来,需进一步阐明血栓形成的病理机制,发展

更为个性化与精准化的预防策略;同时,通过加强包容、务实的国际合作,推动高质量临床证据的产生与转化。
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Bibliometrics-basedanalysisoftheresearchsituationoflower
limbdeepveinthrombosisafterhiparthroplasty
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HepingHospitalAffiliatedtoChangzhiMedicalCollege,Changzhi046000,

Shanxi,China;4.DepartmentofInternetHealthcare,HepingHospitalAffiliated
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  Abstract: Objective Tovisualizetheglobaltrends,knowledgestructureandhotspotsintheresearch
fieldofdeepveinthrombosis(DVT)aftertotalhiparthroplasty(THA)usingbibliometricmethods,providing
datasupportforclinicalpracticeandresearchdirections. Methods Asystematicsearchwasconductedinthe
WebofScienceCoreCollection(1974-2024)forrelevantstudies.Bibliometricmethodswereemployedtoana-
lyzethepublicationtrends,countries,institutions,journals,andauthors.VOSviewerwasusedforbiblio-
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graphiccoupling,co-citation,co-authorship,andkeywordco-occurrenceanalysis. Results Atotalof2088
articleswereincluded.Thepublicationvolumepeakedin2020.TheUnitedStatesledinpublicationvolume,

totalcitationfrequency(42921),andinternationalcooperationnetworks;Israelhadthehighestaveragecita-
tionfrequencyperarticle(285.09).JournalofArthroplastyandThrombosisand Haemostasisformedthe
strongestknowledgecoupling.Theco-citationnetworkindicatedthatthefield’sknowledgefoundationorigina-
tedfromclassicrandomizedcontrolledtrialspublishedinTheLancetandNewEnglandJournalofMedicine.
Keywordevolutionanalysisshowedthatresearchfocushadshiftedfromearlyriskassociationassessmenttono-
velanticoagulantslikerivaroxabanandmulti-modalpreventionstrategies. Conclusion Thefieldcurrently
maintainshighresearchactivity,characterizedbymultidisciplinaryintegration.Researchfrontiersmainlyfocus
ontheapplicationofnovelanticoagulantsandtheexplorationofcomprehensivepreventionstrategies.Looking
forward,furtherelucidationofthepathologicalmechanismsofthrombosisisrequired,alongsidethedevelop-
mentofmorepersonalizedandprecisepreventionstrategies.Furthermore,high-qualityclinicalevidenceshould
begeneratedandtranslatedthroughinclusiveandpragmaticinternationalcooperation.
  Keywords: totalhiparthroplasty;deepveinthrombosis;visualizationanalysis;globaltrends;bibliomet-

rics

  全髋关节置换术(totalhiparthroplasty,THA)是
治疗髋关节退行性疾病的有效手段,随着全球人口老

龄化进程加快,其临床需求呈现持续增长趋势[1-2]。术

后深静脉血栓(deepvenousthrombosis,DVT)是关节

置换术后常见的并发症之一,在未采取预防措施时发

生率可达40%,规范的药物抗凝干预可将风险降至

1%~10%[3-4]。该并发症不仅延长住院时间、增加医

疗成本,更可能引发肺栓塞等严重后果,因此对THA
术后DVT 的 预 防 与 治 疗 研 究 具 有 重 要 的 临 床 意

义[5]。
近年来,THA术后DVT相关研究文献量快速增

长,形成了庞大的知识体系,但研究者面临信息过载、
知识整合困难等问题[6-7]。传统文献综述依赖主观归

纳,难以客观呈现领域内的知识演化脉络与前沿方

向[8]。文献计量学以量化分析为核心,能够通过数据

挖掘技术客观解析特定学科领域的知识生产规律与动

态演化脉络[6,9]。VOSviewer等可视化工具通过书目

耦合、共被引分析及关键词共现等功能,将国家与机构

合作网络、研究热点演变等抽象信息转化为直观图谱,
为识别研究热点、把握学科交叉特征提 供 科 学 依

据[10-11]。该工具的可靠性与有效性已在骨科、血液学

等多个领域的文献计量研究中得到验证[12]。本研究

运用文献计量学方法与可视化分析技术,对1974-
2024年间 WebofScience核心合集收录的THA术后

DVT相关文献进行系统梳理,旨在客观呈现该领域的

全球研究态势、知识结构与前沿热点,为临床实践与科

研选题提供数据支撑和决策参考。

1 资料与方法

1.1 文献检索 计算机检索 WebofScience核心合

集数据库,检索时间为1974年1月1日至2024年12

月31日,检索条件为:TS=((“deepveinthrombosis”

OR“deepvenousthrombosis”ORDVTOR“venous
thrombosis”ORphlebothrombosis)AND(“totalhip
arthroplasty”OR “hiparthroplasty”OR “totalhip
replacement”OR “hipreplacement”ORTHA OR
“hipprosthesis”))。

1.2 数据收集 从 WoSCC数据库下载各篇出版物

的完整信息,涵盖标题、出版年份、作者姓名、国家/地

区、所属单位、出版期刊名称、关键词及摘要等信息,将
其保 存 为 TXT 格 式 文 件 后 导 入 MicrosoftExcel
2021。文章由两位作者独立筛选,删除了不相关的研

究,并通过共同协议解决了分歧。

1.3 文献计量与可视化分析 利用 WoS平台内置的

分析功能,对纳入文献的基本特征进行了描述性统计。
引入h-index指数量化评估研究者、机构及国家的学

术影响力[13]。采用R软件(版本4.0.3)构建逻辑回

归模型,以预测未来出版物数量随时间的变化趋势。
借助VOSviewer(版本1.6.20)开展可视化分析。通

过书目耦合分析揭示文献间的知识关联;合作网络分

析呈现作者间的合作情况;共被引分析识别领域内的

经典与核心文献;关键词共现分析挖掘当前的研究热

点与演进规律[14]。

2 结果

2.1 全球出版趋势与国家贡献 1974-2024年全球

共发表THA术后DVT相关研究文献2088篇,从
(图1A)中可看出,发文趋势呈现明显的阶段性特征:

2010年前年发文量均低于30篇,整体增长平缓,为领

域基础探索阶段;2010年起发文量进入快速增长通

道,2020年达到峰值(102篇,占总发文量4.89%),该
拐点与全球髋/膝关节置换手术量激增及术后抗凝临

—495—

2026年             右江民族医学院学报              第4期



床指南的建立与推广密切相关,反映学术界与临床界

对该并发症的关注度显著提升。逻辑回归模型拟合结

果显示(见图1B),尽管年度发文量存在小幅波动,但
趋势线整体呈上升走向,提示该领域未来发文量仍具

备持续增长潜力。全球有65个国家和地区参与该领

域研究,发文量排名前5位的国家依次为美国(772
篇,36.97%)、英国(265篇,12.69%)、中国(250篇,

11.97%)、加拿大(181篇,8.67%)、德 国(138篇,

6.61%),上述5国发文量占总发文量的76.92%,构
成领域研究的核心产出主体(见图1C)。

注:A为不同年份THA术后下肢DVT相关研究的全球文章发表数量;

B为THA术后下肢DVT相关研究的未来全球出版物数量增长趋势的模型拟合曲线;

C为THA术后下肢DVT相关研究的不同国家发表文章数量及热点图。

图1 THA术后下肢DVT相关研究的全球文章趋势

2.2 不同国家文献被引特征 文献被引频次是衡量

国家在该领域学术影响力的重要指标,各国间的被引

特征呈现显著差异。从表1可以看出,总被引频次方

面,美国以42921次位居首位,加拿大、英国、瑞典、德
国依次位列其后;篇均被引频次方面,以色列以285.09
次位居首位,瑞典、加拿大、丹麦的篇均被引频次均超

过120次。中国该领域文献总被引频次为4979次。
综合总被引与篇均被引两项指标可见,美国、德国、法
国等国家总被引频次较高,研究覆盖范围较为广泛;以
色列、瑞典等国家篇均被引频次较为突出,单篇成果学

术影响力相对集中。总体来看,各国在该领域的研究

贡献呈现多元化特征,不同类型国家在学术影响力方

面各有侧重。

2.3 核心研究机构与发表期刊 核心研究机构方面,
发文量排名前列的机构包括麦克马斯特大学、加利福

尼亚大学系统、萨尔格伦斯卡大学医院(见图2A)。期

刊发表方面,JournalofArthroplasty 刊载的相关研

表1 不同国家THA术后下肢

DVT相关研究被引频次

排名
国家/地区

(总被引)
频次/次 排名

国家/地区

(篇均被引)

频次

(次/篇)
1 美国 42921 1 以色列 285.09
2 加拿大 22474 2 瑞典 129.55
3 英国 17318 3 加拿大 129.16
4 瑞典 15287 4 丹麦 128.90
5 德国 12432 5 英国 125.28
6 法国 11049 6 荷兰 120.75
7 丹麦 9878 7 法国 118.81
8 意大利 7771 8 澳大利亚 98.43
9 荷兰 6762 9 意大利 98.43
10 澳大利亚 5217 10 德国 93.47
11 中国 4979 11 挪威 71.75

究数量最多;ThrombosisandHaemostasis 等血液学

专业期刊及TheLancet、NewEnglandJournalof
Medicine等综合医学期刊也发表了较多相关研究(见
图2B)。学科分类上,相关研究主要集中于骨科、外科
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学、血液学三大领域(见图2C)。总体来看,该领域研

究呈现出以骨科临床实践为核心、多学科交叉融合的

分布特征。

注:A为THA术后下肢DVT相关研究的不同机构发表文章数量;B为THA术后下肢DVT
相关研究的不同期刊发表文章数量;C为THA术后下肢DVT相关研究的不同研究方向发表文章数量。

图2 THA术后下肢DVT相关研究核心研究机构与发表期刊

2.4 书目耦合分析 书目耦合分析通过计算文献间

共同引用的参考文献数量,量化评估研究对象间的主

题相似性与知识关联强度[15]。

2.4.1 期刊 运用 VOSviewer分析,在总链接强度

中,共出现了453个已识别的期刊(筛选标准为期刊需

有5份以上出版物的标准)。总链接强度排名前5位

的期刊依次为:JournalofArthroplasty(总链接强度

=62005)、ThrombosisandHaemostasis(总链接强度

=60204)、TheJournalofBoneJointSurgery-A-
mericanVolume(总链接强度=51822)、ClinicalOr-
thopaedicsandRelatedResearch(总链接强度=49
118)、JournalofBoneJointSurgery-BritishVolume
(总链接强度=44850)(见图3)。其中,Journalof
Arthroplasty 与ThrombosisandHaemostasis间形成

最为紧密的知识耦合。

图3 83种已确定的与THA术后下肢

DVT相关研究的期刊链接强度示意图

2.4.2 机构 运用VOSviewer对63家机构(筛选标

准为机构内论文发表数量≥10篇)的相关论文开展分

析(见 图4)。从 链 接 强 度 来 看,麦 克 马 斯 特 大 学

(70886)、萨尔格伦斯卡大学医院(36527)、罗切斯特

大学(34914)、麦吉尔大学(30382)、佩鲁贾大 学

(28809)位居前列。此外,哈佛大学、梅奥诊所、多伦

多大学、哥本哈根大学等机构也表现出较高的链接强

度,形成了较为紧密的学术合作网络。从机构类型来

看,参与该领域研究的机构主要包括综合性大学、医学

院校及附属医院,呈现出以大学为核心、临床机构广泛

参与的研究格局。

图4 63家机构在THA术后下肢

DVT相关研究的链接强度示意图

2.5 共引分析

2.5.1 出版物 运用 VOSviewer分析467篇文献

(筛选标准为每篇文献的被引用次数≥20次)。总链

—695—

2026年             右江民族医学院学报              第4期



接强度排名前5位的文献依次为:TheLancet 杂志

1996年07月;348(9022):224-228(总 链 接 强 度=
3868)[16]、NewEnglandJournalof Medicine 杂志

1993年11月;329(19):1370-1376(总 链 接 强 度=
3827)[17]、NewEnglandJournalof Medicine 杂志

1996年 09 月;335(10):696-700(总 链 接 强 度 =
3816)[18]、NewEnglandJournalof Medicine 杂志

1986年 10 月;315(15):925-929(总 链 接 强 度 =
3756)[19]、NewEnglandJournalof Medicine 杂志

1988年05月;318(18):1162-1173(总 链 接 强 度=
3532)[20](见图5)。上述文献均为比较不同抗凝方案

在THA术后DVT预防中疗效与安全性的随机对照

试验。

图5 467篇文献在THA术后下肢

DVT相关研究的链接强度示意图

2.5.2 期刊 运用VOSviewer对共被引分析的期刊

名称进行分析(期刊筛选条件为来源被引用≥20次),
已识别出319本期刊在总链接强度方面有体现。总链

接强度排名前5位的期刊依次为:血栓与止血杂志

(ThrombHaemost总链接强度=224839)、骨与关节

外科杂志(JBoneJointSurgAm 总链接强度=203
696)、新英格兰医学杂志(NEnglJMed 总链接强度

=186439)、柳叶刀(Lancet总链接强度=159056)、
内科学文献(ArchInternMed 总链接强度=130957)
(见图6)。此外,专业领域期刊如Chest、Blood等也表

现出较高的链接强度,形成了以骨科、血液学及综合医

学期刊为主体的共被引网络格局。

2.6 关键词共现分析 运用VOSviewer对THA术

后DVT相关研究中的关键词进行分析,共纳入182个

关键词(筛选标准为在所有出版物的标题和摘要中出

现次数≥15次)(见图7)。从关键词时序演进来看,

2010年之前,研究主要集中于基础手术(如totalhip-
replacement、totalkneearthroplasty)和 血 栓(deep-
veinthrombosis)等相关关键词。2020年前后,新型抗

凝药物(如rivaroxaban)及多模式预防(multimodal

prevention)相关关键词出现频率显著增加。此外,药
效学(pharmacodynamics)、重组水蛭素(recombinant
hirudin)等边缘关键词的出现,以及静脉血栓栓塞症

(venousthromboembolism)、延 长 预 防 (prolonged
thromboprophylaxis)等关键词的涌现,共同反映了该

领域研究焦点的动态变化。

注:ArchInternMed为ArchivesofInternalMedicine的

期刊缩写,属历史刊名;本研究保留 WebofScienceCore
Collection原始记录及VOSviewer图谱中的期刊缩写,

未与更名后的JAMAInternalMedicine进行人工合并。

图6 319本期刊在THA术后下肢

DVT相关研究的链接强度示意图

图7 182个关键词在THA术患者并发下肢

DVT相关研究随时间线所出现的位置

3 讨论

3.1 全球研究趋势:规模持续增长,贡献格局呈分层

特征 1974年至2024年间THA术后DVT相关研究

发文量呈显著增长态势,是全球人口老龄化进程加快、

THA临床需求激增、术后并发症防控临床需求升级的

共同结果[21]。2010年成为该领域研究的重要转折点,
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随着骨科手术技术的标准化、抗凝药物的迭代更新,以
及临床对术后血栓并发症重视程度的提升,研究产出

进入快速增长期;2020年的发文峰值则标志着该领域

从基础探索向临床应用深化与精准防控的转型,研究

内容更贴合临床实际需求。逻辑回归模型的预测结果

进一步证实,该领域目前仍处于研究活跃期,未来随着

精准医疗、人工智能在骨科领域的应用,以及全球医疗

合作的不断深化,研究产出将持续增加,研究方向也将

更加精细化、个体化[22]。从全球研究贡献来看,参与

该领域的国家和地区呈现多元化分布格局。美国在发

文量、总被引频次及知识链接强度方面均居前列,是该

领域研究的重要力量;英国、加拿大、德国等欧洲及北

美国家也保持了较高的研究产出与学术影响力,在抗

凝药物研发、预防策略优化等细分方向形成了各自的

研究特色[23]。中国发文量位居全球第三,体现了国内

临床需求驱动下的研究活跃度[24-25]。以色列、瑞典等

国虽发文总量不及上述国家,但其篇均被引频次较为

突出,呈现精品化研究的发展特征[26]。总体来看,各
国在该领域的研究贡献呈现出规模型、精品型等多元

化特征,不同类型国家在学术影响力方面各有侧重。

3.2 知识体系特征:多学科交叉融合,经典文献奠定

循证基础 THA术后DVT研究领域的知识生产与

传播呈现出交叉融合、经典奠基的鲜明特征,是骨科与

血液学深度交叉的典型代表,同时也融合了临床药学、
流行病学、生物医学工程等多学科知识[27]。Journal
ofArthroplasty 与ThrombosisAndHaemostasis的

强知识耦合关系,以及研究成果主要集中于骨科、外科

学、血液学的学科分布特征,均证实该领域的发展既需

要骨科手术技术的支撑,明确手术操作与术后血栓发

生的关联,也依赖血栓病理生理学、临床药物学等血液

学知识的融合,为血栓防控提供理论与药物支撑,多学

科协同攻关成为该领域研究的必然要求[28-29]。核心研

究机构与专业期刊构成了该领域知识生产的核心载

体,麦克马斯特大学、萨尔格伦斯卡大学医院等核心机

构的高链接强度,反映了其在跨机构、跨国界合作中的

主导作用,这些机构通过整合全球优质科研资源,开展

多中心大样本研究,推动着领域研究的创新发展[30-31];
而骨科、血液学专业期刊与顶级综合医学期刊的互补

发展[32],实现了临床应用研究普及与关键循证证据突

破的双重目标。共被引分析进一步明确了该领域的知

识基石,发表于TheLancet与NewEnglandJournal
ofMedicine的经典随机对照试验[16-20],通过科学的试

验设计为术后DVT的抗凝预防制定了循证标准,其持

续的高被引与高链接强度,证明经典文献的研究结论

至今仍对临床实践与后续研究具有重要指导意义,也
构建了该领域从基础证据生成到临床应用转化的完整

知识脉络。

3.3 研究前沿演进:从风险评估到精准综合预防,研
究方向不断拓展 关键词共现的时序演进特征,清晰

勾勒出该领域研究前沿的3次重要转变:从早期的手

术与血栓风险识别及关联评估,到中期的传统抗凝药

物研发与单一应用,再到当前的新型抗凝药物临床评

估与多模式综合预防[33],研究理念从被动的血栓风险

管理向主动的精准防控转变,这一转变与临床需求的

升级高度契合[33]。随着THA手术的普及与医疗水平

的提升,临床对术后DVT的防控要求已从单纯降低发

生率,升级为在降低发生率的同时,提升防控的安全

性、个体化与综合性,最大限度降低抗凝治疗的出血风

险,提升患者的术后康复质量[34]。当前该领域的研究

前沿主要集中于两大核心方向:一是以利伐沙班为代

表的新型口服抗凝药物的疗效与安全性评估[33],相较

于传统肝素类药物,新型口服抗凝药物具有服用便捷、
无需常规凝血功能监测、出血风险低等优势,更适合术

后患者的长期预防,成为临床与科研的核心焦点;二是

多模式预防策略的探索与优化[35],即结合新型口服抗

凝药物的药物抗凝与间歇性气压加压、梯度压力弹力

袜的物理预防,弥补单一预防方式的不足,实现防控效

果的最大化,目前已有多项研究证实多模式预防策略

的防控效果显著优于单一预防方式[35]。同时,药效

学、重组水蛭素等潜在研究方向的浮现[36],表明该领

域的研究正从临床应用向机制探索与新药研发下沉,
通过阐明抗凝药物的作用机制,为新型抗凝药物的研

发提供理论支撑;围手术期整体血栓管理、个体化预防

方案的需求[37],也让研究视野从单一DVT防控拓展

至全周期、多维度的静脉血栓栓塞症管理,为该领域的

研究提供了新的创新空间与发展方向。

3.4 合作网络特征:核心集群主导,开放包容性协作

成发展趋势 书目耦合分析显示,期刊、机构和国家的

合作网络呈现明显聚集性。在国家层面,美国在国家

合作网络中总链接强度最高,与加拿大、英国等国形成

紧密合作集群,多数高产机构也位于该网络的核心。
这种聚集性合作模式的优势在于整合全球优质研究资

源、开展多中心大样本临床研究,为临床指南的制定提

供高效、高质量的循证证据[38]。与此同时,这种高度

聚集的合作模式也可能存在一定局限性,如研究视角

的相对集中,以及对不同地域、不同种族人群的血栓发

病特征与临床医疗需求差异的关注不足[39]。对于中

国等合作网络中研究活跃度较高的国家,加强与国际

核心研究团队的实质性合作是提升国际学术影响力的

重要路径[40]。一方面,通过参与国际多中心研究、与
核心研究机构开展联合攻关,融入全球创新链条[41];
另一方面,结合国内临床特点,如亚洲人群的血栓发病
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特征、医疗资源分布等[25],开展本土化创新研究,形成

国际合作与本土特色相结合的研究模式,为全球该领

域研究提供来自不同人群的临床证据[42]。从全球领

域发展来看,构建更具包容性的全球合作网络,鼓励发

展中国家与新兴研究机构的参与,针对不同人群、不同

医疗环境开展针对性研究,将有助于推动该领域研究

的深入发展[43]。
综上所述,THA术后DVT研究已发展成为一个

以北美和欧洲为核心、多学科深度交叉、且合作网络高

度集中的全球性活跃领域,当前研究立于经典循证,聚
焦于新型口服抗凝药物与综合预防策略的优化。该领

域未来可从机制探索、精准预防、风险平衡及全球协作

4个维度持续深化:①深入机制与技术创新:结合分析

生物学与生物医学工程,探索个体化血栓形成机制,研
发新型预防技术;②推动精准预防:利用真实世界数据

与机器学习,构建精准风险预测模型,实现低风险患者

避免过度抗凝、高风险患者强化预防的个体化目标;③
抗凝平衡与特殊人群管理:特别关注长期抗凝的出血

风险与特殊人群的防控策略,多学科协作制定个体化

方案是可行路径,后续需开展大样本研究填补相关空

白;④全球协作与证据转化:构建包容性全球多中心网

络,鼓励发展中国家参与,同时推动高质量证据向本土

化临床指南转化,是提升研究成果临床价值的关键。
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